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Tehnologia folosita pentru crearea bazei de date: MySql.
,,MySql este un sistem de gestiune a bazelor de date relationale, produs de compania MySQL
AB. Este cel mai popular sistem de gestionare de acest fel. Se gaseste de obicei alaturi de
limbajul PHP, insa cu MySql se pot construi aplicatii in orice limbaj. ”

- https://ro.wikipedia.org/wiki/MySQL

Am realizat o baza de date in MySQL WORKBENCH cu motor InnoDB (InnoDB este un
motor de stocare pentru baza de date MySQL. Acesta este folosit pentru a gestiona tabelele si
indexurile in baza de date. InnoDB ofera suport pentru chei externe, care permit legarea intre tabele
prin intermediul unei chei comune. De asemenea, InnoDB ofera suport pentru tranzactii, ceea ce
inseamna cd poti efectua mai multe operatii asupra bazei de date intr-un singur lot si poti anula
intregul lot daca se Intdmpla ceva in timpul procesului.) , ea continand 5 tabele : Reteta si
Ingredient. Asocierea dintre ele este de tipul M:N , ceea ce presupune crearea unei tabele
intermediare , pe care am numit-o reteta _ingredient cantitate(care are o cheie primara
compusa). Tabela de asociere se numeste reteta _ingredient cantitate deoarece este o asociere
intre tabela Reteta si tabela ingredient_cantitate(este o tabela unde se stocheza ingredientul si
asociat cu cantitatea sa(gandit asa pentru ca ingredientul creat de o persoana sa poate fi folosit de
mai multe persoane in diverse cantitdti asociate si nu fie necesard crearea unei asocieri la fiecare
retetd) + ajuta la structura folositd de JPA din Spring Boot). Cea de a 5 a tabela este tabela User
care contine informatiile despre utilizator.(necesar deoarece aplicatia functioneaza pe baza de
retete/ingrediente cu drepturi de CUD doar pentru utilizator care le-a creat, restul utilizatorilor
avand doar drepturi de Read)

Tabela reteta contine urméatoarele coloane:

id , de tip BIGINT , cheie primara

denumire , de tip VARCHAR

descriere, de tip VARCHAR

price range , de tip TINYINT

calorii, de tip SMALLINT

autor, de tip BIGINT FK(id, din tabela user)

Tabela ingredient contine urmatoarele coloane :

id , de tip BIGINT , cheie primara
denumire , de tip VARCHAR

descriere, de tip VARCHAR

autor, de tip BIGINT FK(id, din tabela user)



Tabela ingredient_cantitate student contine urmatoarele coloane :

e id, detip BIGINT , cheie primara
e cantitate , de tip INT
e ingredient id, de tip BIGINT FK(id, din tabela ingredient)

Tabela user student contine urméatoarele coloane :

id , de tip BIGINT , cheie primara
nume , de tip VARCHAR

prenume , de tip VARCHAR
active, tip BIT

mail, de tip VARCHAR

password , de tip VARCHAR
phone number , de tip VARCHAR
username , de tip VARCHAR

Tabela ingredient_cantitate student contine urmatoarele coloane :

e reteta id, de tip BIGINT , cheie primara compusa
e ingredient cantitate id, de tip BIGINT , cheie primara compusa

Datorita asocierii M:N , reteta si ingredient_ cantitate sunt chei straine(FK) pentru
tabela student . Cheile primare(PK) corespunzétoare fiecarei tabele au fost setate cu
urmatoarele proprietdti : not null (NN) si auto-increment (Al).

Cheie primara: Una sau mai multe coloane ale caror valori identifica in mod unic toate liniile
unui table

-http://etutoriale.ro/articles/100/1/Introducere-in-SQL/



Diagrama asociata tabelelor este reprezentata in figura de mai jos :
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Figura 1 : diagrama asociata tabelelor

Tehnologii utilizate

Pentru interfata am folosi Frontend (React, Redux-Toolkit(state manager
tool), Package manager(npm, yarn), Material-Ul, Fuse Framework) si Backend
(Spring Framework, Spring Boot 3.0(care practic integreaza si Hibernate) si
Spring Security 3.0 cu JWT) si cum am descris mai sus MySQL pentru baza de
date). In acest mod putem edita si vizualiza tabelele.

Link-ul proiectului pe Github: github.com/Andreid27/RetetaTa.ro

Spring Boot este o platforma Java open-source, bazata pe cadrul Spring Framework,
care ofera un mediu de dezvoltare rapid si simplu pentru aplicatiile web si microservicii. Printre
beneficiile acestei platforme se numara automatizarea configurarii, facilitarea utilizarii de cétre
dezvoltatori a unor instrumente si biblioteci, precum si posibilitatea de a crea aplicatii web
scalabile si cu performanta ridicata. [1]

Spring Framework oferd mai multe avantaje precum: Spring Bean Factory si
Dependency Injection care permit dezvoltatorilor sa gestioneze obiectele in aplicatie prin
intermediul unui mecanism centralizat. Acest lucru imbunatateste scalabilitatea si flexibilitatea
aplicatiei. Spring Bean Factory permite dezvoltatorilor sa gestioneze viata(lifespan-ul) obiectelor
si sa foloseasca Dependency Injection automat, ceea ce imbunatéteste testabilitatea si intretinerea
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aplicatiei. Dependency Injection permite dezvoltatorilor sa evite instantierea repetata a obiectelor
care ingreuneaza rularea aplicatie, ci in schimb permitea reutilizarea eficienta a instantelor deja
existente, ceea ce imbunatateste eficienta.

ReactJS este un cadru JavaScript open-source, bazat pe conceptul de componente, care
permite dezvoltatorilor sd creeze interfete de utilizator interactive si dinamice pentru aplicatiile
web. React]S utilizeaza un sistem de actualizare a datelor care se numeste Virtual DOM
(Document Object Model) care tine evidenta schimbdrilor in UI si permite actualizarea eficienta
a acestora. Acest lucru permite dezvoltatorilor sa creeze aplicatii web cu performanta ridicata si
flexibilitate Tn modificarea interfatei utilizatorului.

Modul de functionare: API + Interfata web (aplicatie ReactJS)
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utilizator creatd cu ReactJS si serviciile oferite de API. Interfata pentru utilizator ReactJS se ocupa
cu afisarea datelor si cu gestionarea interactiunilor utilizatorilor, iar API-ul este responsabil cu
procesarea cererilor si returnarea raspunsurilor corespunzatoare. React]S permite dezvoltatorilor
sd creeze componente de interfatd de utilizator individuale si sa le combine pentru a construi
interfata completa, iar API-ul permite accesul la bazele de date sau la alte servicii esentiale pentru
functionarea aplicatiei.

D RACKEND

API-ul RetetaTa.ro este construit dupa regulile arhitecturii Spring MVC(Model-View-
Controller). Spring MVC o asa zisa arhitecturd pentru Spring Boot care permite separarea logicii
aplicatiei, afisarii datelor si controlului fluxului de date, Intr-un mod organizat si scalabil. Acesta
ofera functionalitati precum gestionarea rutelor, cererilor si rdspunsurilor, precum si suport
pentru diferite formate de date. API-ul implementeaza logica din figura urmatoare:



Vom lua fiecare layer al MVC si il vom analiza. Pe parcurs vom observa ca fiecare din
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layere descrise in Spring MVC se vor regasi in pachete separate.

Primul layer se numeste Security Filter, el face parte din Spring Security 3.0. Spring

Security este un modul din cadrul Spring Framework, care ofera mecanisme de securitate pentru
aplicatiile web. Acesta functioneaza prin intermediul unei lanturi de filtre de securitate (Security

Filter Chain), care sunt aplicate pe toate cererile catre aplicatie(practic intercepteaza toate

cererile catre API). Fiecare filtru din lantul de securitate verifica daca utilizatorul este autorizat

sd acceseze anumite resurse sau sd execute anumite actiuni. Autentificarea utilizatorilor este

gestionatd de un AuthenticationManager, care valideaza si autorizeaza utilizatorii bazat pe
diferite metode de autentificare, cum ar fi autentificarea prin intermediul unui nume de utilizator

si parold sau prin intermediul unui token. Tot aici setdm si endpoint-urile deschise fara

autentificare(ca de exemplu /login, etc). In figura de mai jos este explicat in mod simplist cum
functioneaza interceptarea request-urilor si verifica daca utilizatorul este logat sau nu. In cazul in

care nu este logat nu ii permite accesul la resursele cerute in request. In aceasta aplicatie s-a
folosit JWT ca metoda de autentificare.
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API-ul RetetaTa.ro foloseste Spring Security 3.0 care era lansat de 2 saptdmani la dezvoltarea
API-ului. Spring Security 2.0 se concentra pe suprascrierea claselor si metodelor pentru a
personaliza comportamentul de securitate. Aceasta a facut ca dezvoltatorii sa fie nevoiti sa
inteleaga in detaliu functionarea interna a framework-ului pentru a-1 adapta la nevoile lor. in
Spring Security 3.0, totul este un bean si aceasta a facut ca implementarea de securitate sa devina
mai flexibila si a adus un plus pentru mentenanta codului , dar poate fi mai dificil de inteles si de
configurat la Inceput cu noile metode de configurare cand singura metoda de indrumare este
documentatia oficiald. Mai jos vedem constructia bean-ului Security Filter Chain.

Pentru mentinerea utilizatorului logat pe intreaga durata a sesiunii sale(Fig. 2, pasul 2), am folosit
JWT authentification. JWT (JSON Web Token) este un standard deschis pentru crearea si
transmiterea de token-uri de autentificare. Acestea contin informatii despre utilizator si sunt
semnate digital pentru a se asigura ca sunt autentice. JWT-urile sunt plasate in header-ul cererilor
HTTP ca un parametru "Authorization" cu valoarea "Bearer <JWT token>". Serverul poate valida
semnatura JWT-ului si extrage informatiile despre utilizator pe care apoi il trimite citre Security
Filter Chain pentru a decide daca acesta are acces la resursele protejate. Metodele pentru codarea
si decodarea token-ului dar si verificarea daca acesta mai este valabil sau generarea unui refresh
token sunt JwtUtil, iar metodele pentru accesarea user-ului in cazul nostru sunt in JwtAuthFilter
care practic genereaza security chain-ului un user de care acesta sa se ocupe mai departe.



Al doilea layer din Spring MVC se numeste Controller. Dupd ce un utilizator a trecut cu
succes prin straturile de securitate in Spring Boot, cererea este redirectionata catre layerul de
control al aplicatiei. In acest layer, cererea este gestionati de un Controller, care este o clasa Java
annotatd cu @Controller. Controller-ul este responsabil pentru a determina care metoda din clasa
trebuie sa raspunda la cererea respectiva, bazatd pe adresa URL si metoda HTTP (GET, POST,
etc.). Metoda selectata din controler este apoi apelata, care poate prelucra cererea(exemplu: la post
creeazd din JSON o instanta a obiectului nostru(vom vedea la Model ce inseamna) sau din URL
extrage anumiti parametrii, etc.) si trimite catre metoda din service layer care prelucreaza cererea
facutd acum de controller.

updateIngredient(

Al treilea layer care a fost apelat de catre cererea noastra se numeste Service Layer. Service
Layer-ul din Spring MVC proceseaza logica aplicatiei, oferind metode specifice pentru operatiuni
cum ar fi accesarea bazei de date, comunicarea cu alte sisteme sau orice altd logica necesara.
Practic aici se face procesarea efectivia de care este responsabil API-ul nostru. in afari de
procesarea efectivd a aplicatie aceasta se ocupa si de apelarea partii de JPA care se ocupa de
manipularea datelor, iar aceasta ne Impinge catre Repository Layer.



org.springframework. http. Http

IngredientService {

Ingredient getIngredient(Lon

updateIngredient (Ing

deleteIngredient(Long id) .deleteByTd(id)

Al patrulea layer din Spring MVC se refera la Repository Layer. Repository Layer-ul din
Spring MVC este responsabil pentru gestionarea accesului la baza de date. Acesta este compus din
clasele care implementeaza interfata JpaRepository sau alte interfete similare. JpaRepository ofera
metode predefinite pentru operatiile CRUD(cum ar fi salvarea, actualizarea, stergerea sau gasirea)
unui obiect in baza de date. Se pot extinde aceste metode sau pot adauga metode proprii pentru a
se potrivi nevoilor aplicatiei. La implementarea sa se foloseste si un obiect drept ,,Model”.

= Backend

com.andrei.backend.repository

RetetaRepository JpaRepository<Reteta, Long> {

List<Reteta> findAllByIngredientCantitateIngredientDenumire(String denumire)

Ultimul asa zis ,,layer” din Spring MVC, nu este chiar un layer propriu zis ci mai degraba
un model de care noi ne-am folosit pe intregul parcurs al aplicatiei. Acest ,,Model” poate fi accesat
chiar din faza de controller cand se face un POST, iar noi transmitem mai departe un obiect.
Obiectul se bazeza pe un model de obiect(nu voi relua tot conceptul de POO) cu niste proprietati
si metode specifice. Ce este particular la acest model este ca dupa el este creatd si baza de date.



Acest model se numeste Spring Object Model si functioneaza prin intermediul unui mecanism de
mapare obiect-relational (ORM) care permite dezvoltatorilor sa lucreze cu baze de date utilizand
obiecte Java in loc de cod SQL. In cazul utilizarii JPA (Java Persistence API) impreuni cu Spring,
obiectele sunt mapate la tabelele din baza de date prin intermediul anotarilor @Entity.

Pentru a utiliza JPA impreuna cu Spring, trebuie sd configurati un EntityManagerFactory
care poate fi creat prin intermediul clasei LocalEntityManagerFactoryBean. Acest
EntityManagerFactory poate fi apoi utilizat pentru a crea un EntityManager care poate fi injectat
in layer-ul service layer sau repository pentru a accesa si manipula datele din baza de date. Pentru
fiecare entitate, se creeaza o clasa java care va fi mapata la o tabela din baza de date prin
intermediul adnotarii @Entity. Aceasta clasa va contine proprietatile care sunt coloanele din tabela
respectiva. Adnotarile @Id si @GeneratedValue sunt utilizate pentru a defini cheia primara a
tabelei respective si modul in care este generata aceasta. Adnotarile @Column sunt utilizate pentru
a defini proprietdtile care sunt mapate la coloanele din tabelul respectiv.

Prin intermediul acestui mecanism ORM putem accesa datele din baza de date prin
intermediul obiectelor Java si putem efectua operatiunile CRUD , fara a mai scrie cod SQL.

e

CacheConcurrencyStrategy.

String

@Column(columnDefinition =

@ManyToM

(name =

ientCantitate> = HashSet<>()

Reteta() {}




Desi tabelele din baza de date sunt create automat de JPA trebuie tinut cont de cateva
aspecte precum:

e Relatiile intre obiecte: JPA oferd mai multe optiuni pentru a defini relatiile
dintre tabele, cum ar fi @OneToOne pentru relatia unu-la-unu intre doua tabele,
@OneToMany pentru relatia unu-la-multi intre doud tabele, @ManyToOne
pentru relatia multi-la-unu intre doud tabele si @ManyToMany pentru relatia
multi-la-multi intre doua tabele.

e Constangeri(constrains). JPA in mod automat va crea index-si pentru fiecare
coloana din tabeld care are un tip de relatie. ATENTIE: JPA nu creeaza
constrangeri(in special chei externe/straine). Pentru aceasta se poate un
database-migration tool precum Flyway. Flyway este un instrument pentru
managementul bazelor de date care automatizeaza procesul de adaugare a
constrangerilor prin intermediul fisierelor SQL.(atentie trebuie folosit InnoDB)

Metoda de lucru este in principiu_urmaéatoarea: Se trimite un request HTTP cu
POST de exemplu. Security Layer-ul analizeaza Header ul de autorizare, il trimite catre
JwtAuthFilter care intoarce validitate logarii sau nu. Daca token-ul este corect atunci se continud
catre controller-ul care detine URL la care s-a facut request-ul. Contreller-ul apeleaza metoda care
detine respectivul URL iar metoda primeste ca parametru deja prestabilit(adica metoda primeste
parametru de tip Ingredient spre exemplu. Se va incerca decodificarea JSON-ului ca obiect de tip
Ingredient) iar apoi apeleaza Service Layer-ul cu metoda sa de prelucrare caruia i trimite obiectul
Ingredient. Din acest moment si pana la intoarcerea rdspunsului metoda layer-ului asteaptd
prelucrarea de metoda din service layer.

In service layer depinde de cel fel de procesare se intdmpla, dar in modul cel mai simplist se
apeleaza repository-ul si acum si service layer-ul asteapta raspunsul repository-ului. In mod
normal repository-ul intoarce acknowledgement despre statusul operatiunii sau chiar un obiect
catre service layer. Service layer-ul adauga sau nu procesare obiectului Intors, pe care il trimite
inapoi catre controller care astepta raspunsul service layer-ului. Acum controller-ul va returna un
catre cel care a initiat request-ul un cod HTTP si un payload-ul acestuia.(de obicei un fisier de tip
JSON ce contine datele pe care le-a furnizat API-ul).

Spring Boot
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2) FRONTEND

ReactJS este un framework JavaScript open-source pentru crearea de aplicatii web cu
interfata utilizator interactiva. Principiul de baza al acestui framework se bazeaza pe conceptul
de componente, care permit dezvoltatorilor sd construiasca aplicatii web mai eficient prin
modularizarea si reutilizarea codului. ReactJS utilizeaza un mecanism de actualizare a afisarii
numit "re-rendering", care permite actualizarea eficienta a afisarii pe ecran fara a reincarca
intreaga pagina web. Acest re-rendering poate fi declansat automat de cétre actualizarea unor
componente React sau manual/la modificare unor anumite variabile/actiuni prestabilite de noi cu
ajutorul unui ,,Hook” numit useEffect.

Action

Dispatch

In aplicatiile React, termenul "action" se refera la actiunile care descriu schimbirile de
date care au loc in aplicatie. Aceste actiuni sunt vizibile prin intermediul unor obiecte JavaScript
simple, care contin informatii despre schimbadrile de date. Procesul de transmitere a actiunilor
catre un "store" pentru a fi gestionate se numeste "dispatch". "Store" este un container centralizat
pentru starea aplicatiei, care gestioneaza si actualizeaza automat componentele care depind de
acea stare(un fel de memorie de scurta durata a aplicatiei web. Ea dispare la un refresh al paginii
web). "View" este o reprezentare vizuala a starii din "store" pentru utilizator, exprimata prin
intermediul componentelor React, care sunt actualizate automat atunci cand starea din "store" se
schimba. Noi 1n aceasta aplicatie pentru a eficientiza procesul de salvare a starilor(state-uri) am
folosit o alta librarie suplimentara numita Redux Toolkit.
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Redux Toolkit poate fi utilizat cu React]S pentru a gestiona state-ul aplicatiei. Acesta
oferd o configuratie implicitd si un set de instrumente pentru a simplifica procesul de creare si
gestionare a unui "store" Redux in aplicatia React. Principalele beneficii ale utilizarii Redux
Toolkit cu ReactJS sunt: simplificarea procesului de configurare si utilizare a Redux n aplicatia
React, eliminarea boilerplate-ului si a codului redundante, precum si posibilitatea de a crea
"store"-uri cu o configuratie personalizatd sau "store"-uri reducer-based care eficientizeaza si
imbundtdtesc usurinta de intelegere a codului sau.




Fiecare stare contine toti parametri necesari pe care componentele React le pot accesa cu
ajutorul unui metode in Redux Toolkit si anume useSelect. Cu acesti selectori pot accesa starea
curentd. Mai jos avem ,,slice”-ul unui ingredient. Un slice este o bucata constituenta a ,,store”-
ului. Acest lucru ne-a permis sa avem mai multe ,,mini-store”-uri pentru fiecare pagina/aplicatie
React pe care o avem.

ingredient

ction action.payload,

)5

Dupa cum se poate vedea pentru operatiile CRUD am ales sa folosim AXIOS. Axios
poate fi utilizat cu ReactJS pentru a realiza cereri HTTP si pentru a gestiona raspunsurile. Acesta
este un client HTTP bazat pe promisiuni, care poate fi utilizat pentru a realiza cereri GET, POST,
PUT, DELETE si altele, precum si pentru a gestiona erorile si alte aspecte ale raspunsurilor.
Principalele beneficii ale utilizarii Axios cu React]S sunt simplificarea procesului de realizare a
cererilor HTTP, posibilitatea de a gestiona erorile in mod eficient, si posibilitatea de a realiza
cereri asincrone $i sincrone.



Elementele au fost majoritar folosite din Material-UI care ne permite sa grabim procesul
de dezvoltare a front-end-ului.
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Alaturi de Material-UI am folosit Fuse Framework care combina elemente de MUI in
elemente Fuse care au deja functionalititi complexe.

Un tur complet al aplicatie se gaseste chiar aici.
(sau 1n repository-ul aplicatiei de Github)

18  Click "Retete", dupd mesajul de ingredient addugat cu succes.



https://github.com/Andreid27/RetetaTa.ro/blob/main/Manual_de_Utilizare_RetetaTaro.pdf
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